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seel cascois
eN Zuiniger

lanke vloeren waarin alle installa-
ies komen. “Dat casco is niet aan
en bepaalde locatie gebonden”,
egt hij, “net zoals het niet is gebon-
en aan een bepaalde functie.” Daar-
nee is het volgens hem ook niet ge-
onden aan een exploitant. “En dat
1aakt het concept interessanter
oor investeerders.” Die kunnen er
1zijn visie gemakkelijker een ande-
e bestemming geven aan zo'n ge-
ouw. “Net als alle afstudeerwerken
 het concept nog alleen een theore-
sche exercitie”, zegt Radermacher.

teresse

en aantal marktpartijen toont vol-
ens hem al interesse. Hotels bij-
oorbeeld zijn gebonden aan een ex-
loitant. Als die stopt is het gebouw
ergens anders voor te gebruiken
an als hotel, legt Radermacher uit.
1zijn concept bepaalt de exploitant
ltijd de functie. Het ‘vrije casco’

biedt hoteliers de kans om de ka-
mers meer in te richten naar de ei-
sen van de huidige gasten. “Die zijn
nu nog traditioneel opgezet”, zegt
Radermacher, “net zoals de meeste
hotels, alleen de afwerking ver-
schilt.” De conservatieve keuzes van
de bedrijfstak komen volgens hem
voort uit de sterren die het kwali-
teitsniveau aangeven.

Exploitanten die dat waarderingssy-
steem aan de kant zetten, kunnen
fors besparen op hun bedrijfskos-
ten. Dat begint al bij de bouw. Verge-
leken met een traditioneel gebouw
valt Radermachers concept ruim 70
procent lichter uitin gewicht en ver-
bruikt het ongeveer 75 procent min-
der energie. Het is ook een slanke
constructie die niet onnodig veel
ruimte inneemt. In een traditioneel
gebouw gaat ongeveer een derde
van de ruimte verloren door bouw-
delen en installaties.

ies prijswinnaars op Batibouw

et Belgische Strukton Rail Merel-
eke kreeg de prijs voor de software
ie het ontwikkelde om het plaat-
en van rails te verbeteren. De soft-
rare bewees zich al bij werken voor
e hogesnelheidstrein Antwerpen-
ederland.

let de KoraSun fotovoltaische zon-
epanelen won Wienerberger de
esign Award. De elementen kun-
en naadloos in kleidakpannen
orden geintegreerd. Daarnaast
erden ook dierenartsenpraktijk
lelpertuus in Heusden van archi-
cten De Vylder Vinck Tailleu (be-

drijfsgebouw van het jaar) en com-
plex P.NT2 in Brussel van Bob361 Ar-
chitecten (residentieel gebouw van
het jaar) onderscheiden. De Prijs
Cultureel Erfgoed ging naar de stad
Leuven.

Internationale erkenning was er
voor architect Christian de Portzam-
parc. De Fransman ontwierp het Bel-
gische Kuifje-museum in Louvain-
La-Neuve en won de internationale
stedenbouwkundige wedstrijd voor
de heraanleg van de Europese wijk
in Brussel. De eerste werkzaamhe-
den staan volgend jaar gepland.

Kelderbak geplaatst tot

< VERVOLG VAN PAGINA 1
Van onze redactie techniek
Egmond aan Zee - Hydraulische
sturing houdt de betonnen kelderbak
voor een bergbezinkbassin recht-
standig.

MultiBouwSystemen klaart de klus
voor hoofdaannemer Waterblock uit
Zundert. Wim van Looijengoed, com-
mercieel directeur van MultiBouwSy-
stemen: “Het probleem bij het afzin-
ken is dat een bak snel scheef zakt
door verschil in grondspanning en
niet gelijkmatig uitgraven. Met hy-
draulische sturing wordt de bak
rechtstandig afgezonken en is er
geen verticaal verloop meer. Door
simpelweg aantrekken van de ankers
is de kelder op een millimeter nauw-
leurig te positioneren”.

De hydraulische cilinders zijn beves-
tigd aanvoorafaangebrachte trekan-
kers. Ze zijn met trekstangen verti-
caal door de massieve prefab kelder-
wanden geleid. Een computer, die in
een zeecontainer is ondergebracht,
stuurt de cilinders centraal aan. “De
druk is per cilinder te regelen. Bij
deze kelderbak is de drukkracht
maximaal 10 ton per cilinder, maar
dat is op te schroeven naar maxi-
maal 40 ton.”

De kelderbakken zijn met een speci-
ale ankerverbinding constructief in
de hoeken gekoppeld, op los-vaste
wijze. “Het los houden van de hoe-
ken zorgt voor een zekere flexibili-
teit bij het afzinken. De wanden wor-
den op diepte afgestort en zijn pas
dan waterdicht.”

Weerstand

In de hydro-unit investeerde Multi-
BouwSystemen een half miljoen
euro. Tot nu toe gebeurde het nat af-
zinken van de MBS-afzinkkelder
vooral seriematig en betrof kelders
van beperkte afmeting (20 bij 10 me-
ter).

“Bij wanden van deze afmeting vindt
de positionering vooral plaats door
het eigen gewicht. Hoe groter de kel-
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De tweede bak wordt de grond in gedrukt met
middenwanden en de zijwanden gelijk zakken.

der hoe meer weerstand de con-
structie moetbieden tegen de grond-
druk. Met de hydraulische cilinders
tackelen we het probleem van wrij-
vingsweerstand aan de buitenkant.
Het glad maken van de buitenkant
met bentoniet om dat tegen te gaan
leidt vaak tot grondontspanning
wat met name bij funderingen op
staal een groter risico geeft op ver-
zakkingen.”

Volgens Van Looijengoed zijn met
deze precieze plaatsingsmethode
kelders van veel groter formaat (van-
af 3000 vierkante meter) nat af te
zinken. “Om te voorkomen dat de
wanden door de grond naar binnen
worden gedrukt, plaatsen we stalen
stempelramen die deze krachten op-
vangen. Het stempelraam overspant
hier ruim 50 meter. Dat kan ook het
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op millimeter nauwkeurig

dubbele zijn, maar dat is een kosten-
afweging.”

Wanneer het caisson op diepte is
krijgt het een laag onderwaterbeton
waarna het water eruit wordt ge-
pompt. Nat afzinken is met name
een veilige uitkomst voor de slappe
bodem. De trillingsvrije afzinkme-
thode is niet alleen veiliger, maar
ook sneller. Volgens Van Looijen-
goed wordt de bouwtijd met deze
techniek grofweg gehalveerd. “Ook
economisch gezien is het voordeli-
ger. Deze methode voorkomt zettin-
gen in de nabije omgeving. Stalen
damwanden en de vaak daarbij op-
tredende schade behoren hiermee
tot het verleden. Het betekent ook
een enorme reductie van de bema-
lingskosten.” In het geval Egmond
aan Zee bedraagt de uiteindelijke

@

 tien hydraulische cilinders. Met een hoogtemeter wordt in de gaten gehouden of de
Foto: Martin Mooij

besparing volgens hem al gauw “en-
kele honderdduizenden euro’s”.

Fingerspitzengefiihl
Hetafzinkenvan de eerste kelder verg-
de circa een week. “Bij de eerste bak
bezweek een van de ankers. Wanneer
de bakin de ondergrond klemt, komt
er enorme kracht op de ankers. Het
bewijst het belang van de ingebouw-
de flexibiliteit in de hoeken.” De ko-
mende tijd wil de specialist het ‘fin-
gerspitzengefiihl’ krijgen om de bak
zo gelijkmatig mogelijk de grond in te
drukken en wordt het computerpro-
gramma verder geoptimaliseerd.
Binnenkort krijgt de toepassing een
vervolg in Rotterdam. Hier wordt
een woonhuiskelder van 1000 vier-
kante meter op deze precieze wijze
afgezonken.

o Duitse expert redt diepwandvoeg

Ad Tissink

Amsterdam - Met een gerichte
harsinjectie door de voeg had
combinatie Strukton Van Oord het
lek in de bouwkuip voor het Amster-
damse Centraal Station snel gedicht.
Met dank aan een Duitse expert.

o monumentaal als nu zal het

niet snel meer worden. Dat

weet ook projectdirecteur
Martin Bos. Wie afdaaltin de

het Centraal Station flink aange-
scherpt. Bij de voegen werden eerst
‘schuttersputjes’ gegraven, zoals Bos
het noemt, voordat de omringende
grond werd verwijderd. Bovendien
stonden permanent big-bags met
klei paraat die snel voor het lek
konden worden geplaatst. Verdachte
voegen worden voortdurend in de
gaten gehouden.

Ingreep

Hetdoorslaan van de bentonietin-
sluiting gebeurde dus zo’n beetje
voor het oog van de bouwers die
meteen ingrepen. Een paar

minuten na het ontstaan van het
lelr wac ean hero onocewnrnaen van

uit. Van bovenop de berg grond
boorde hij een buis (rond 30
millimeter) in de wand. Omdat
hij door de voeg zelf boorde, kon
datvanuit de hand. Toen de buis
eenmaal op diepte was, injecteer-
de hij een koolstofhoudende
injectiehars, die na een paar
seconden uithardt. Het materiaal
zocht feilloos de holle ruimten
op, want er drong betrekkelijk
weinig de bouwput in. Daarna
werd de kleiberg afgegraven en
werden stalen platen over de voeg
geplaatst en de ruimte erachter
nogmaals geinjecteerd. Alles
volgens protocol.

OCTROOI

KUSSentjeS verva |
A vulplaatjes |
en stelschroev

Voor het stellen van geveldragers
zijn volgens octrooi NL1035389 geen
stelschroeven of vulplaatjes meer
nodig, maar slechts kussentjes in de
vorm van plastic zakjes die je ter
plekke vult met een op druk belast-
bare massa.

Gevelelementen kun je tegen de
dragende wand van een gevel
aanbrengen met behulp van
speciale geveldragers, die je aan de
wand vastzet met een draadeinde of
een ankerbout. Bij het gebruik van
geveldragers, ook wel consoles
genoemd, komt het geregeld voor
dat de achterliggende constructie
niet overal geheel vlak is. Bijvoor-
beeld als de wand of de vloerrand
waartegen de drager moet komen,
niet helemaal haaks zijn. Of
plaatselijk heel onregelmatig
gevormd, bijvoorbeeld door
beschadigingen of grindnesten.
Met name voor het ondervangen van
dit soort onregelmatigheden
ontwikkelden Bart van der Heijden
en Kurt Sliepenbeek van het
toenmalige HB Bouwtechniek “een
houder uit flexibel materiaal”, in de
vorm van een stevig zakje en
gemaaktvan een niet nader genoem-
de kunststof. Van der Heijden is
directeur van Max Frank Nederland,
waarin zijn vroegere bedrijf HBBT is
overgegaan. “Voor een achterlig-
gende constructie die wel vlak is
maar niet haaks, kun je vrij makke-
lijk uit de voeten met vulplaatjes of
stelbouten”, vertelt hij, “maar voor
een ruw oppervlak is dat eigenlijk
geen geschikte oplossing. Als zo'n
vulplaatje net op een steentje komt,
lijkt het wel alsof de drager stabiel
gemonteerd zit, maar dat steentje
kan geheel of gedeeltelijk bezwijken
op het moment dat er kracht op
komt te staan. En als ze asymme-
trisch worden belast, kunnen ook
stelbouten bezwijken.”

Flexibag

Van der Heijden: “Je moet onze
‘Flexibag’ tussen de wand en de
console houden, op de plaats waar

je anders vulplaatje
ken. Vervolgens vul
met hetzelfde matej
waarmee je de vera
verlijmd, met mater
uithardt en een hog
heeft. Daardoor wo
tussen de wand en ¢
opgevuld en heb je
een kussentje dat er
de krachten heel gel
worden verdeeld.”
Volgens de uitvinde;
te gebruiken metall
geveldragers, waarb
goedkoop alternatie
het gebruik van drag
stelschroeven. Het s
dragers zou met de z
sneller gaan dan me|
nele vulplaatjes.
De vinding is inmid
aantal projecten in
gebruikt, door versc|
aannemers. De 0Ctra
suggereert nog een
zakje tijdens het uitk
houden, maar in de
datniet nodig te zij
Heijden verkoopt he
momenteel alleen in
met de geveldragers
bedrijf, maar overwe
toekomst ook aan zi
ten aan te bieden.

Joost Melten

octrooinummer: 1035
houder: Max Frank Ne
uitvinders: E.van der
Sliepenbeek
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